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3.1 NASLOVNA STRAN NAČRTA

	OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

	naziv gradnje
	 
	Prizidek k mestni hiši (Rotvž)

	investitor
	 
	Mestna občina Movo mesto

Seidlova cesta 1

8000 Novo mesto

	vrste gradnje 
	☐
	novogradnja - novozgrajen objekt

	
	☐
	novogradnja - prizidava

	     
	☐
	rekonstrukcija

	 
	☐
	sprememba namembnosti

	 
	(
	odstranitev

	DOKUMENTACIJA

	vrsta dokumentacije
	
	PZI

	številka projekta
	
	10/2021-A

	
	 ☐
	sprememba dokumentacije

	PODATKI O NAČRTU

	strokovno področje načrta
	 
	3 - Načrt elektrotehnike

	številka načrta
	 
	10/2021-E

	datum izdelave
	 
	junij 2022

	PODATKI O IZDELOVALCU NAČRTA

	ime in priimek pooblaščenega arhitekta, pooblaščenega inženirja
	 
	Andrej Bregar, univ. dipl. inž. el.

	identifikacijska številka
	 
	E-1320

	podpis pooblaščenega arhitekta, pooblaščenega inženirja
	 
	 

	PODATKI O PROJEKTANTU

	projektant (naziv družbe)
	 
	Urban design d.o.o.

	naslov
	 
	Germova 3, 8000 Novo mesto

	vodja projekta
	 
	Dušan Blatnik u.d.i.a.

	identifikacijska številka
	 
	ZAPS 0935 A

	podpis vodje projekta
	 
	 

	odgovorna oseba projektanta
	 
	Dušan Blatnik

	podpis odgovorne osebe projektanta
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3.4.1 Uvodni del
Izvajalec elektroinštalacijskih del je dolžan uporabiti in vgraditi elektroinštalacijski material po veljavnih tehniških predpisih in standardih. V kolikor se uporabi material, ki ni izdelan po standardih, je potrebno investitorju oz. nadzornemu organu ter inšpekcijskim službam predložiti ustrezne certifikate oziroma ateste za tak material. Ob demontaži naprav in opreme je potrebno neuporabno opremo in naprave predati pooblaščenim reciklažnim centrom ali odpadu, kot je predvideno v navodilu za uporabo izdelka.
Investitor in izvajalec elektroinštalacijskih del sta dolžna pred pričetkom del preveriti usklajenost posameznih faz projektov, ter način izvedbe del. Investitor je dolžan organizirati strokovni nadzor nad izvedbo elektroinštalacij že pred pričetkom del.
Vse električne inštalacije morajo biti izvedene skladno s tehničnimi predpisi, priporočili, pravilniki in standardi. Ves uporabljen elektroinštalacijski material in oprema mora ustrezati vsem veljavnim predpisom in standardom.

Kabelska trasa nizkonapetostnega kabla mora biti usklajena s trasami ostalih komunalnih vodov.

Pomembno je, da se že pri zakoličbi kabelske trase oziroma ostalih komunalnih vodov upošteva potek vseh vodov. Pri zakoličbi je potrebno zagotoviti zadosten medsebojni odmik med posameznimi vodi, označiti pa je potrebno tudi že vse obstoječe komunalne vode.

V kolikor bo izvajalec del pri izvajanju del opazil neznano elektroenergetsko napravo, mora takoj ustaviti dela ter o tem obvestiti upravljalca omrežja.

Pri paralelnem poteku mora biti odmik med kablom in vodovodom oziroma kanalizacijo minimalno 1m, odvisno od profila cevi in globine polaganja. Višinska razlika na mestu križanja mora biti minimalno 0,3m.

Pri paralelnem poteku kabla in plinovoda mora biti odmik minimalno 0,6m, višinska razlika na mestu križanja pa 0,3m.

Pri paralelnem poteku energetskega in telekomunikacijskega kabla mora biti zagotovljen medsebojni odmik 0,5m. Višinska razlika na mestu križanje mora biti ravno tako 0,5m. Energetski kabel mora biti položen pod telekomunikacijskim kablom. V kolikor ne bo možno zagotoviti zadostne višinske razlike, je potrebno položiti energetski kabel na mestu križanja v jekleni cevi. Cev mora segati od mesta križanja na vsako stran 1,5m. Priporočamo, da se namesto zaščite z jeklenimi  cevmi zagotovi zadostna višinska razlika. Na ta način bo polaganje kabla lažje.

Ob izvedbi novega napajanja za ta objekt bodo imeli ostali porabniki na tem kablu v času breznapetostih del moteno oskrbo z električno energijo, zato je potrebno ta dela organizirati tako, da bo izpad oskrbe čim krajši.

Vsa dela pri izkopu, polaganju in zaščiti kablov, montaži kabelskih glav in spojk, montaži kabelske omarice, se morajo izvajati v skladu z veljavnimi tehničnimi predpisi in standardi ter z upoštevanjem določil Zakona o varnosti in zdravju pri delu. Pred pričetkom zemeljskih del za polaganje kabla oziroma kabelske kanalizacije je potrebno označiti vse ostale komunalne vode, ki potekajo v bližini. Potrebno je tudi naročiti nadzor predstavnikov posameznih komunalnih organizacij nad izvajanjem del.

Zemeljska dela v bližini električnih kablov se morajo izvajati ročno in zelo pazljivo. Stalno mora biti prisotna odgovorna oseba izvajalca in predstavnik upravljavca elektro distribucijskega omrežja.

3.4.2 Tehnična rešitev
Obstoječe stanje

Na fasadi objekta ki se ruši, so nameščene elektro omarice, in sicer kabelsko priključna omarica KPO ter dve priključno merilni omarici tipa PMO 4 (v nadaljevanju PMO za demontažo). 
Na sosednjih objektih sta nameščeni dve priključno merilni omarici. Prva se nahaja v neposredni bližini KPO na zidu, ki je pravokoten na rušečega (v nadaljevanju PMO za zamenjavo), druga pa na objektu levo od obravnavanega rušečega nasproti glasbene šole (v nadaljevanju PMO na sosednjem objektu).
KPO napaja kabel NA2XY-J 4x150+1,5mm2, ki poteka preko jaška na Detelovi ulici po makadamskem dvorišču do omarice. Vzporedno s tem kablom poteka tudi kabel NAYY-J 5x10mm2 za potrebe javne razsvetljave. Tudi ta je speljan v KPO na fasadi.

Preko KPO se napaja PMO za demontažo (s kablom NA2XY-J 4x70+1,5mm2), PMO za zamenjavo (s kablom NA2XY-J 4x35+1,5mm2), ter PMO na sosednjem objektu (s kablom NA2XY-J 4x150+1,5mm2).
V PMOju demontažo sta nameščena enofazni in trifazni števec. Preko prvega se predvidoma napaja stikalni blok R-TIC, preko drugega pa R-01, ki sta nameščena v pritličju mestne hiše in sicer v prednjem delu, ki ni predmet rušitve. Dovodna kabla za stikalna bloka (NAYY-J 5x10mm2 in NAYY-J 4x25mm2) potekata po kabelski polici v pritličju obravnavanega rušečega objekta.

Obstoječe stanje je prikazano na risbi EI-01.

Bodoče stanje

Demontirajo se KPO in PMO za ukinitev na fasadi rušečega se objekta.
PMO za zamenjavo se zamenja z novo V/U PM3. V njo se namesti obstoječa merilna oprema ter oprema, potrebna za preusmeritev kablov, katere se v njo vpelje po demontaži KPO. 

V novo V/U PM3 se vpelje kable, ki so prej napajali KPO (NA2XY-J 4x150+1,5mm2 in NAYY-J 5x10mm2) ter kable za nadaljnje napajane PMO na sosednjem objektu (s kablom NA2XY-J 4x150+1,5mm2). Po potrebi se obstoječe kable podaljša s spojko.

V PMO v predprostoru Goge se namesti dva nova števca za stikalna bloka R-01 in R-TIC. Novo napajanje stikalnih blokov se izvede s kabloma NYY-J 5x10mm2 oz. NYY-J 4x25mm2.
Novo stanje je prikazano na risbi EI-02, spremembe pa v risbi EI-03.
3.4.3 Izračuni
Izračuni so izdelani na naslednjih osnovah:

Zaščita pred prevelikimi toki
Upoštevane so zahteve:

- standard SIST IEC 60364-4-43 – Zaščita pred nadtoki


- standard SIST IEC 60364-5-52 – Izbira in namestitev električne opreme – Inštalacijski 


   sistemi
Delovna karakteristika naprave, ki ščiti vod pred preobremenitvijo ustrezajo naslednjima pogojema:
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za trifazne porabnike; U=400V
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za enofazne porabnike; U=230V

kjer pomenijo:
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nazivni bremenski tok porabnika
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nazivni tok zaščitne naprave


[image: image8.wmf][

]

A

I

z



trajni zdržni tok kabla
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tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaščitne naprave
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nazivna moč porabnika
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faktor moči porabnika


[image: image12.wmf]h



izkoristek porabnika
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faktor zaščitne naprave znaša



- za talilne varovalke:



In = za vsa območja

k = 1,6



- za inštalacijske odklopnike:



In = za vsa območja
k = 1,45



- za zaščitna stikala:



In = za vsa območja
k = 1,2

Trajni zdržni tok posamezne vrste kabla oz. vodnika določajo obratovalni pogoji:


- uporabljen tip inštalacije


- vpliv paralelno položenih kablov


- vpliv temperature okolice

Rezultati so podani v tabeli dimenzioniranja kablov.

Kontrola padcev napetosti
Porabniki se napajajo iz nizkonapetostnega omrežja, zato dovoljeni padec napetosti med napajalno točko električne inštalacije in katerokoli drugo točko ne sme biti, glede na nazivno napetost električne napetosti večji od naslednjih vrednosti (po TSG-N-002:2009, 3.1. člen):


- 3% za tokokroge razsvetljave, če se instalacija napaja iz nizkonapetostnega omrežja


- 5% za tokokroge drugih porabnikov, če se instalacija napaja iz nizkonapetostnega 

   omrežja

- 5% za tokokroge razsvetljave, če se instalacija napaja neposredno iz transformatorske

   postaje, ki je priključena na visoko napetost

- 8% za tokokroge drugih porabnikov, če se instalacija napaja neposredno iz 

   transformatorske postaje, ki je priključena na visoko napetost

Za električne inštalacije, ki so daljše od 100m, se dovoljeni padec napetosti poveča za 0,005% na vsak dolžinski meter nad 100m, vendar ne več kot 0,5%.

Kontrola je narejena po enačbah:
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za trifazne porabnike; U=400V
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za enofazne porabnike; U=230V

kjer pomenijo:
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padec napetosti
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nazivna moč porabnika
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dolžina kabla oz. vodnika
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presek kabla oz. vodnika
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specifična prevodnost vodnikove kovine in znaša




- za Cu vodnike 56




- za Al vodnike  37 

Rezultati so podani v tabeli dimenzioniranja kablov.

Kontrola minimalnega preseka kablov
Upoštevane so zahteve:

- standard SIST IEC 60364-4-43 – Zaščita pred nadtoki

Kontrola je izvedena ustrezno zgoraj navedenemu standardu in sicer po enačbi:
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kjer pomenijo:
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presek zaščitnega vodnika
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presek faznega vodnika
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specifična prevodnost vodnikove kovine
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impedanca okvarne zanke – kratkostična impedanca, vključujoč vir, fazni 




vodnik od izvora do mesta okvare in zaščitni vodnik od okvare do vira
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dolžina kabla oz. vodnika
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napetost proti zemlji
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pričakovani tok kratkega stika (tok okvare)
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izklopni čas zaščitne naprave (odčitan iz izklopilne karakteristike zaščitne




naprave)
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konstanta, odvisna od materiala vodnika in izolacije kabla in znaša




k = 115

Cu + PVC




k = 135

Cu + guma, polietilen




k = 74


Al + PVC




k = 87


Al + guma, polietilen

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10mm2 ali več, za manjše preseke pa kontrole Smin ne izvajamo.

Kontrola presekov zaščitnih oz. ozemljitvenih vodnikov in vodnikov za izenačevanje potencialov je izvedena ustrezno standardu SIST IEC 60364-5-54 točka 543, ki določa, da mora biti presek zaščitnega vodnika S dimenzioniran skladno s tabelo 54.3:

	Presek faznega vodnika S          (mm2)
	Minimalni prerez zaščitnega vodnika (mm2)

	
	Zaščitni vodnik je iz istega materiala kot fazni vodnik
	Zaščitni vodnik ni iz istega materiala kot fazni vodnik

	S ≤ 16
	S
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	16 < S ≤ 35
	16a
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	S > 35
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	Kjer je :

k1 vrednost  k za fazni vodnik, izbran iz tabele A.54.1 (SIST IEC 60364-5-54) ali iz tabel v standardu SIST IEC 60364-4-43, glede na material vodnika in izolacije

k2 vrednost k za zaščitni vodnik, izbran iz tabel A.54.2 do A.54.6 



	a za PEN vodnik je redukcija preseka dovoljena samo v soglasju s pravili za dimenzioniranje nevtralnega vodnika          (SIST IEC 60364-5-52, točka 524)




V primeru, da zaščitni vodnik ni del kabla ali vodnika, mora imeti najmanjši prerez                         (SIST IEC 60364-5-54, točka 543.1.3):


- 2,5mm2 za Cu ali 16mm2 za Al, če je vodnik mehansko zaščiten


- 4mm2 za Cu ali 16mm2, če vodnik ni mehansko zaščiten

Standard določa, da morajo biti preseki vodnikov za povezavo na glavno zbiralko za izenačevanje potencialov (SIST IEC 60364-5-54, točka 544.1.1):

- najmanj 6mm2 če je bakren


- najmanj 16mm2 če je iz aluminija

- najmanj 50mm2 če je jeklen

Dodatni vodnik za izenačevanje potencialov ima ustrezen presek glede na prerez najmanjšega zaščitnega vodnika, vezanega na te prevodne dele.
3.4.4 Projektantski popis
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